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Dökümlerde Hacimsel Değişim Davranışları

(Behaviour of Volumetric Change During Casting)
•İstisnalar dışında tüm dökümler soğuma ve katılaşma sırasında hacimsel olarak 
küçülürler. Bu hacimsel davranışa ÇEKME adı verilir. 

•Çekme soğuma sırasında üç farklı aşamada gerçekleşir. ğ g

•Çelik dökümler ve alüminyum alaşımlarının dökümleri bu tür (düzenli) hacimsel değişim 
gösteren dökümlere örnek gösterilebilir. 
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Şekil 1. Tek yönlü hacim değişimi (Uniform Volume Change) 



Dökümlerde Hacimsel Değişim DavranışlarıDökümlerde Hacimsel Değişim Davranışları

(Behaviour of Volumetric Change During Casting)

•Grafit oluşturarak katılaşan dökme demir dökümlerinin hacimsel değişim davranışları ise 
istisna grubuna girmektedir

Grafitli dökme demirlerde hacimsel değişim davranışları (Volumetric change
in graphitic cast irons)

istisna grubuna girmektedir. 

Şekil 2 Küresel grafitli dökme demir Şekil 3 Dökme demirlerin soğuması sırasında çift
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Şekil 2. Küresel grafitli dökme demir, 
(SEM) görüntüsü (SG Iron SEM Viev)

Şekil 3. Dökme demirlerin soğuması sırasında çift 
yönlü hacimsel değişim. (Non-uniform volume

change during cooling cast irons)



Grafitli dökme demirlerde hacimsel değişim davranışları (Volumetric change
in graphitic cast irons)

Şekil 4a. Tek yönlü hacim değişimi 
Örn. Çelik (ST1030)
(Uniform Volume Change eg ST1030)

Şekil 4b. . Dökme demirlerin soğuması 
sırasında çift yönlü hacimsel değişim. 
Örn. KGDD  (GGG50). (Uniform Volume Change, eg.ST1030) ( )
(Non-uniform volume change during
cooling cast irons eg.GGG50)
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Küresel Grafitli Dökme Demirlerde Hacimsel Değişim Davranışını 
Etkileyen Faktörler 

 Karbon Eşdeğerliği; (Karbon + 1/3[silisyum + fosfor oranı)]

(Factors Affecting Volume in SG Irons)

 Aşılama Pratiği, Mg oranı (Metalurjik kalite)

 Katılaşma Zamanı, kesit kalınlığı, Modül (V/A oranı)

 Kalıbın karşı koyma gücü (yaş kum, kuru kum, reçineli 
kumlar)

 Döküm Sıcaklığı Döküm Sıcaklığı

 Hangi faktörün etkisi ne kadardır ve bunlar besleyici 
tasarımında nasıl kullanılır?..

 (How to know which factor has how much effect ? ) (How to know which factor has  how much effect ?...)
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6Şekil 5. Alman VDG Diyagramları (German VDG Nomograms)



7Şekil 5. Karsay Şemaları (Karsay Charts)



8Şekil 7. Karsay Şemaları (devamı) (Karsay Charts, continued)



9Şekil 8. Karsay Şemaları (devamı) (Karsay Charts, continued)



10Şekil 9. Karsay Şemaları (devamı) (Karsay Charts, continued)



Kürsel Grafitli Dökme Demirlerde Hacimsel Değişimin SolidCast SimülasyonKürsel Grafitli Dökme Demirlerde Hacimsel Değişimin SolidCast Simülasyon 
Programında Hesaplanması (Calculation Volume Change in SG Irons with SolidCast)

11Şekil 9.



Kürsel Grafitli Dökme Demirlerde Hacimsel Değişimin SolidCast SimülasyonKürsel Grafitli Dökme Demirlerde Hacimsel Değişimin SolidCast Simülasyon 
Programında Hesaplanması (Calculation Volume Change in SG Irons with SolidCast)

12Şekil 10.



2.Deneysel Çalışmalar ve Metod (Experimental)

Şekil 11.4800 Kg ağırlığında GGG70 Döküm parça katı model görünüşü 
(Solid model of GGG70 cast part weighted 4800 kg). 

Element C Si P Mn Cr Cu Mg Ni Mo
Hedef (%) 3,60 2,50 0,018 0,30 0,30 1,25 0,050 1,45 0,20
Gerçekleşen (%) 3,59 2,20 0,03 0,52 0,34 1,05 0,049 1,50 0,36

Tablo 1.Simülasyon ve dökümlerde hedeflenen ve gerçekleşen kimyasal bileşim değerleri (Chemical analysis)
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Şekil 12. Deneme simulasyonu ile kesitlerde modül dağılımının çizilmesi. 
(Plot of module distribution in sections with try out simulation)
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Şekil 13. Girilen özelliklere göre dökme demirin hacimsel değişim değerlerinin hesaplanması.
(Calculation of volume change of cast iron for given properties).



Şekil 14. Net genleşme (besleyici gerekmiyor) uyarısı.

16

Ş g ş ( y g y ) y
(Indication of Net Expansion:No Riser Required)



Şekil 15. Katılaşma ve Hacimsel Değişim Eğrileri (Solidification and Volume Change Curves)
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Şekil 16.a. Döküm modeli (Casting model), b Kromit maça (Cromite core)Ş ( g ), ç ( )
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3. Sonuçlar (Results) 

Şekil 17.Simülasyon sonrası sonuçların değerlendirilmesi (Evaluation of simulation results)
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Şekil 18. Parça işleme tezgahında (Part ready for machining)
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1 Bu çalışmada döküm ağırlığı 4800 Kg olan tek parçalı bir dökümün kuma döküm yöntemi ile

4. Genel Sonuçlar (Conclusions)

1. Bu çalışmada döküm ağırlığı 4800 Kg olan tek parçalı bir dökümün kuma döküm yöntemi ile
GGG70 sınıfı küresel grafitli dökme demir malzemeden dökümü incelenmiştir.

2.Verilen malzeme ve döküm şartları esas alınarak yapılan simülasyonlarda dökümün büyük oranda
pozitif bir hacimsel değişim etkisi altında katılaşacağı belirlenmiş ve buna bağlı olarak hacimselpozitif bir hacimsel değişim etkisi altında katılaşacağı belirlenmiş ve buna bağlı olarak hacimsel
genleşme basıncının etkisi ile besleyici gerekmeksizin bu dökümün dökülebileceği belirlenmiştir.

3.Gerçek dökümhane ortamda yapılan dökümlerde simülasyonlardan alınan sonuçlara benzer
şekilde çekme boşluğu ve gözenekliliğe rastlanmamış kullanılan sembolik besleyiciler de dahilşekilde çekme boşluğu ve gözenekliliğe rastlanmamış, kullanılan sembolik besleyiciler de dahil
olmak üzere döküm tamamen dolu olarak kalıptan alınmıştır.

4.Bu çalışmanın sonuçları küresel grafitli dökme demirden dökülen bu ve benzer dökümlerde şartlar
uygun olduğunda ek besleyici kullanılmadan dökümlerin yalnızca yolluk bağlantısı ile sağlam biruygun olduğunda ek besleyici kullanılmadan dökümlerin yalnızca yolluk bağlantısı ile sağlam bir
şekilde dökülebileceğini göstermiştir. Besleyicisiz dökümler daha az sıvı metal ile daha fazla döküm
yapılması (yüksek verim) anlamına geldiğinden gerek rekabet ve karlılık gerekse çevresel etkilerin
azaltılması açısından önem taşımaktadır.
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