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DOKUMCULUK

“ISTENEN BIR SEKLI ELDE ETMEK ICIN SIVI METALIN
SOZ KONUSU SEKLIN NEGATIFI OLAN KALIP

BOSLUGUNA DOKULMESI ISLEMi”




ALUMINYUM DOKUM ALASIMLARI

Hall - Herault Rafinasyon yonteminin gelistiriimesi ile Aliminyum
kullaniminin "ekonomik olarak mimkun” hale gelmaesi

Al Dokimu - Mutfak Gerecleri, Dekoratif Amach Uygulamalar
2. DUnya Savasi — Bir Kilometre Tasi

Genisleyen Uretim ve Tasima Sektériu (ihtiyaclan)

Ticari ve Teknik - Miihendislik Ihtiyaclar => Yeni Alasimlar

Enerji Krizi (Dayanikhhk / Hafiflik)



MALZEME SECIM

Malzeme secimi, Uretim sektdriinde Grinin fonksiyonelligine gore
tasariminin onemli bir adimidir;

Hafiflik (Ozellikle hareketli sistemlerde)
Mukavemet (Dayanim)

Maliyet (Fiyat — Uretim/Satis)

Seri Uretime Uygunluk



ALUMINYUM DOKUM ALASIMLARI

Aliminyum dokum alasimlari genel karakteristikleri;

Disik Ozgul Adirlik / Yiksek Dayanim
Dlslk Ergime Sicakhgi

Dlstk Gaz Cozunurligu (Hidrojen Harici)

Iyi Dékilebilirlik / Akiskanlik
Iyi Islenebilirlik ve Yiizey Kalitesi
Iyi Korozyon Dayanimi

Iyi Termal ve Elektriksel Iletkenlik

I Katilasma sirasindaki % 3,5 ila 8,5 arasindaki hacimsel cekme oranlari
aliminyum doékumlerin baslica sikintilari arasinda yer almaktadir.



MALZEME SECiMi: Al — Si Dokiim Alagimlari

Mekanik Ozellikler

¢ Gerilme mukavemet 6zellikleri,

e Darbe dayanimi ve kirilma toklugu,
e Yorulma o6zellikleri,

e Termal sok dayanimi,

e Islenebilirlik

\ 4

Mikroyapi

e Tane Boyutu,
e Alasim

Kompozisyonu,
e Soguma Hizi

\ 4

Dokiim Kalitesi

e Akiskanlik,

e Kalip,

e Katilasma Hiz,
e Filtrasyon

A 4

Isil Islem

e Cozeltiye Alma,
e Su Verme,
e Yaslandirma
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ISIL ISLEM
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ALUMINYUM DOKUM ALASIMLARI - Siniflandirma

Siniflandirma Temel Alasim Elementi

1XX.X Alasimlandiriimamis Aliminyum (% 99,0 veya daha
yuksek safiyet)

2XX.X Bakir

3XX.X Silis ile Magnezyum ve/veya Bakir

4XX. X Silisyum

5XX.X Magnezyum

OXX.X Kullaniimiyor

7XX. X Cinko

8XX.X Kalay

OXxX.X Kullaniimiyor




ALUMINYUM DOKUM ALASIMLARI - Siniflandirma

Siniflandirma Temel Alasim Elementi Yaslandirma
Islemi
1XX.X Alasimlandiriimamis Aliminyum Yaslanmaz
(% 99,0 veya daha yuksek
safiyet)
2XX.X Bakir Yaslanabilir
3XX.X Silis ile Magnezyum ve/veya Bazilar Yasl.
Bakir

4XX.X Silisyum Yaslanmaz
5XX.X Magnezyum Yaslanmaz
OXX.X Kullaniimiyor -
7XX.X Cinko Yaslanabilir
8XX.X Kalay Yaslanabilir
OxX.X Kullaniimiyor -




T6 ISIL ISLEM SAFHALARI

ey

S

02:00.00

06:00.00

02:00:00

a4 -+--J---—-—-—-—-—F - e

T, Anreledle |

1004 -

12:00:00

10:00:00

Time (hh:mm:ss)

04:00:00



T6 ISIL ISLEM SAFHALARI
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T6 ISIL ISLEM SAFHALARI
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T6 ISIL ISLEM SAFHALARI
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DENEYSEL CALISMALAR - Calisma Amaglari

Calismada;
AlSi7-Mg alasiminin laboratuar 6lgeginde seri lretim
sartlarinin (kalip hazirlama, dékiam, isil islem vb.
kademelerin) simule edilmesi,
Alasimin kimyasal yapisi,
Dokim sicakhqgi,
Kalip sicakliklarinin kontrollG calisilmasi ile
Isil islem parametrelerinin (uygulama suresi ve sicakliklari
bazinda) degistirilerek elde edilecek numunelerin

metalurjik 6zelliklerinin cekme testleri ile incelenmesi
hedeflenmistir.



DENEYSEL CALISMALAR — Parametre Secimi

Parametre Seviye

1 2 3
1 |Magnezyum Yiizdesi (% Mg) 0.20 0,30 0,40
2 | Soliisyona Alma Sicakligl (T..). °C 525 535 545
3 | Soliisyona Alma Siiresi (tsq1), saat 4 6 8
4 | Su Verme Oncesi Bekleme Siiresi (tya), S 20 30 40
5 | Su Verme Suyu Sicakligi (Tyae). °C 40 60 80
6 | Su Verme Siiresi (tgenn). dakika 5 10 15
; Yaslandirma Oncesi Bekleme Siirest (tyain). 05 12 24

saat

8 [Yaslandirma Sicakligi (Tgeing), °C 160 180 200
9 | Yaslandirma Siiresi (f;eeins). Saat 2 4 6
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DENEYSEL CALISMALAR - Sonuglar
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DENEYSEL CALISMALAR - Sonuglar
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DENEYSEL CALISMALAR - Sonuglar
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DENEYSEL CALISMALAR - Sonuglar

Frequency

Histogram of Akma; Kopma; % Uzama
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DENEYSEL CALISMALAR - Sonuglar

e Akma Mukavemeti:
— Magnezyum Yuzdesi,
- Yaslandirma Sicakhgi,
— Yaslandirma Sduresi,

e Kopma Dayanimi:
- Magnezyum Yuzdesi,
- Yaslandirma Sicakhgi,
— Yaslandirma Sduresi,

e % Uzama:
- Yaslandirma Sicakhgi



DENEYSEL CALISMALAR - Sonuglar
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DENEYSEL CALISMALAR - Sonuglar
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DENEYSEL CALISMALAR - Sonuglar

Akma Mukavemeti (MPa) & Yaslandrma T& t ( °C & dak. )
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DENEYSEL CALISMALAR - Sonuglar

Kopma Mukavemeti (MPa) & Yaslandirma T & t( °C & dak. )
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DENEYSEL CALISMALAR - Sonuglar

Yaslandirma Siiresi, dak.
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DENEYSEL CALISMALAR - Sonuglar

Calismada;
Yapilan optimizasyon sonucunda, jantlara uygulanan T6 isil
isleminde ¢Ozeltiye alma suresi yaklasik 1 saat,
yaslandirma suresi de yaklasik 0,5 saat kisaltilarak;

- Verimlilik artisiyla ekonomik kazang saglanmis,

- Isil islem prosesindeki jant basina atik gaz miktari
azalmis,

- Urln kalitesinde artis saglanmistir.






