Kalin Kesitli Kuresel Grafith
Dokme Demirlerde Kaba
(Chunky) Grafit Olusumu

Orhan Cakir

AKDAS Dokum Sanayi ve Ticaret A.S.
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Kaba Grafit Nedir ?

Bozuk sekilli grafit olusumu

Nasil Olusur ?
1. Kalin kesitlerde (YuUksek Modul, Katilasma
slresinin uzunlugu)
2. Temiz hurda + Ylksek % Ce —> KABA GRAFIT
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]
Kaba Grafit Neden Onemli ?

. Mekanik Degerlerde Dismeye Neden Olur;
Akma Dayanimi <«
Cekme Dayanimi 3\,
Yuzde Uzama \
Yorulma Dayanimi \
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Kaba Grafit Neden Onemli ?

. Uretimin Gec Asamasinda Ortaya Cikar;

Iskarta maliyeti artar.
Teslim suresi uzar.
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CHG Iceren bdlgelerde ic yapi (100 X)
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|
Neler Yapilabilir ?

1. Katilasma slresi kisaltilabilir — Dis sogutucu
kullanimi.

2. C etkisi engellenebilir — Sb (Antimuan)
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Deneysel Calismalar:

Modul
Malzeme
Adet
Sogutucu

: 7.5 (450 x 450 x 450 mm)
: EN-GJS-400-13U
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: 220 x 450 x 300 mm Z
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|
Ergitim . Cekirdeksiz tip indiksiyon ocagi
%50 Celik Hurda + %50 Sfero Piki

Sfero Yapici : % 1 - FeSiMg (% 6 Mqg)
Asilayici : % 0.9 FeSi

X- %5~8 Zr

Y-% 0 Zr

Z- % 0,1 (Geg asl)
Antimuan : % 0.020 ~ % 0.010
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Yapilan deneme dokimlerde seramik yolluk kullaniimis ve
besleyicisiz olarak dokulmustir. Dokim sicakliklar 1310 -
1340 C arasinda alinmistir.
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DOkiim sonrasi Ust tarafta sogutucu uygulanan boélge goriilmektedir.
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Tablo: CHG denemesi icin yapilan dékimlerin analiz ve dokim bilgileri.

Test Dokiim Dokim Thermal
Blogu Asilayici Sogutucu C Si Mn S P Mg Ce Sic. °C  zamanis Modul cm
1referenc
e X - 3,25 2,24 0,190 0,008 0,019 0,034 4,00 1339 320 7,5
2 X steel 3,24 2,23 0,204 0,007 0,019 0,033 3,98 1339 320 7.5
3 Y steel 3,33 2,32 0,201 0,008 0,021 0,043 4,10 1337 330 7,5
4 Y+Z steel 3,32 2,22 0,184 0,009 0,021 0,033 4,06 1355 315 7,5
0,020%
5 Sb steel 3,44 2,29 0,358 0,008 0,020 0,037 4,20 1320 310 7,5
0,015%
6 Sb steel 3,41 2,15 0,412 0,009 0,020 0,041 4,13 1325 320 7,5
0,010%

7 Sb steel 3,40 2,37 0,333 0,007 0,022 0,042 4,19 1330 315 7,5




AKDAS D6kim San. ve Ticaret A.S.

Tablo: Denemelerde kullanilan asilayici oranlari ve metotlari

Numune No Asilayici Kodu % Kullanilan Asilayici Metot
1(referans) X 0.9 Sogutucusuz

2 X 0.9 Sogutuculu

Sogutuculu
3 Y 0.9

Sogutuculu
4 Y+Z 0.9+0,1

Sogutucuiu
5 X 0.9+0,020%Sb

Sogutuculu
6 0.9+0,015%Sb

Sogutuculu
7 X 0.9+0,010%Sb
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sk Sjea AT : Sekil:Dokumler

TElow TEHigh

e esnasinda ATAS
hﬁl programi kullanilarak

Kayjtly Earniler

IF‘V alasimin makro ve
e mikro cekintiye karsi

et dogru hazirlanip
S hazirlanmadigi kontol

edilmistir.

Malz. Verntabany

ATAZ

TL, Liquidus SicakIpIE 1133.6| |GRF1 81 é
TES. iiteklik Reak. bapj 1133.6| |GRF 2 47

dT /dt TES 0.00| |GRF3 33 Bastir
TElow 11336 |51 1 —_—
TEhigh 11409| |52 27 —
R. yvlEzelme 7.3 53 72

Ortalama R, C/fsan 0,18| |Oksidasyon FaktorlE 27

MakIER hyzy C/zan 0.27| |Alk Soduma, TE Gray - TElow 26,7

TL - TElow Fark§ 0.0| |Teonk Beyaz Spcak. 1126.4

TS, Solidus Spcak. 10931 dl Fdt TS -3.14
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CHG Alanlan

% Sogutucu Etkisi = (dcye.

sogutuculu dCHG-sog”Jutucusuz) / CICHG-
sogutuculu X 100

Deney No ic Yapi NS CHG, mm2 Sogutucu Etkisi, %
1 F 150 144300 0
2 F 70 116000 28
3 F 150 104400 35
4 F 200 124000 32
5 P 40 0
6 P+F 50 0
7 F 100 0







Sb kullanilan numunelerde chny grait olusumuna
rastlanmamistir.
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Nodul sayisi ile CHG olusumu arasinda bir baglanti
yoktur.

80
70
60
50
40
30 CHG Orani %
20
10

%

CHG Orani,

0 100 200 300
Nodiil Sayisi
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% Sb arttikca nodul sayisi dusmektedir.

Nodul Sayisi / mm2

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025
% Sb
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A.Saglam Bélgeden alinan numunelerin ¢ekme testi sonuglan
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*Sh kattiinaamy g 4 clerydy oriaftatamasi

AKDAS D6kim San. ve Ticaret A.S.

CHG olusumu mekanik ozellikleri disturmektedir.

Test Bolgesi Akma Cekme Uzama* Kesit
Dayanimi* Dayanimi* Daralmasr*
MPa %
CHG siz 260 386 19 19
CHG i 259 334 7 6

@ akdas




*Sb katilmamis 4 deneyin ortalamasi

AKDAS D6kim San. ve Ticaret A.S.

Sb nin mekanik 6zelliklere etkisi belirgindir.

Sb Akma Cekme Uzama Kesit
Dayanimi, Dayanimi Daralmasi
% MPa %
0.020 357 548 8 5
0.015 268 426 13 11
0.010 270 385 14 12
0* 260 386 19 19
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Sb nin mekanik ozelliklere etkisi belirgindir.

600

500 //
S
% 300 Akma Dayanimi, MPa

200 = Cekme Dayanimi,

MPa
100
0
0 0,01 0,02 0,03
% Sb
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Sb nin mekanik Ozelliklere etkisi belirgindir.

25

20

15\

°\° \
10 % Uzama
\ =0y Kesit Daralmasi
5

0 0,01 0,02 0,03
% Sb
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Sb ic yapida perlit olusumunu artirmaktadir.

% 0.015 Sb % 0.010 Sb
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SONUC

1. CHG olusumu mekanik 6zellikleri belirgin bir sekilde
bozmaktadir.

2. CHG olusumunu dis sogutucu ile azaltmak
mumkundur.

3. CHG olusumunu engellemekte en etkili yontem,
kimyasal icerige Sb eklemektir.

4. CHG olusumunu engellemek icin kullanilan Sb
miktari sinirlandiriimalidir. Asiri kullaniminda Perlitik
yap! olusumuna neden olmakta ve uzama, kesit
daralmasi degerlerini distirmektedir.
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Tesekkurler
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